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Yenilenebilir Enerji Uretim A.S.

Fermente giibre, organik materyallerin mikroorganiz-
malar araciligiylakontrolliifermantasyon siirecinden
gecirilmesiyle elde edilir. Bu siirecte organik madde-
ler bitkiler tarafindan dahakolay alinabilir forma
doniisiir. Topragin biyolojik aktivitesini

artirir, bitkigelisimini destekler ve

FERMENTE stirdiiriilebilir tarim i¢in 6nemli
'] birbesinkaynagisaglar.
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Sinirda karbon
diizenlenme
mekanizmasindaki
yukimliiliikler ve
beklentiler

linya tarihinde baktigimizda AB’nin 6ncii-

liigiinde ticaret yollarinin kesfi ve sanayi
devrimi gibi gelismeler, farkl cografyalarda ol-
sakta giinliik hayatimizi derinden etkilemigtir.
Avrupa’da 19. yiizyilda komiirle baglayip pet-
rolle devam eden enerji doniisiimii, bugiin ye-
rini yenilenebilir enerji yatirimlarina birak-
maktadir. Bu siire¢, AB’nin sera gazi azaltim
politikalar1 dogrultusunda zorunlu karbon pi-
yasas1 olan ETS’nin ortaya cikmasina neden
olmustur. ETS kapsaminda kirleten 6der pren-
sibi uygulanmirken, artan karbon maliyetleri ig-
letmeleri daha diisiik karbonlu iiretime yonelt-
mektedir. Ancak bu durum, bazi firmalarin tire-
timlerini karbon diizenlemelerinin daha esnek
oldugu iilkelere kaydirmasina ve karbon kaca-
g1nin ortaya cikmasina neden olmustur.

SKDM'de beyan donemi

AB, karbon kacagimi 6nlemek igin Sinirda
Karbon Diizenleme Mekanizmasi'ni devre-
ye almigtir. Elektrik, hidrojen veya belirli sek-
torlerde (demir-celik, cimento, aliiminyum,
giibre) yillik 50 tonun iizerinde AB’ye ihra-
cat yapan isletmeler bu kapsama girmektedir.
SKDM, 2023-2025 yillar: arasinda gecis done-
mi olarak uygulanmisg; bu siirecte firmalardan
yalnizca 3 aylik raporlama yapmalarini isten-
mis, yaptirim uygulanmamigtir.2026 itibariyla
gecis donemi sona ermis ve gercek emisyon ve-
rilerinin raporlanmasi zorunlu hale gelmistir.
11k yillik raporlarin baglangicta Mayis 2027’ye
kadar sunulmasi planlanmis, daha sonra bu ta-
rih Eyliil 2027’ye ertelenmigtir. SKDM’de ih-
racateilarin iki konuya dikkat etmesinde fay-
da var. Ilki karbonun raporlanmasi diger ise ra-
porlanan degerlerin dogrulanmasidair.

Karbon raporlama

2026 yilinda AB’ye ihracat yapacak firma-
lar icin iirlinlerinin biinyesindeki hammadde-
den kaynakli kapsam 1 emisyonlar her zaman
raporlanacaktir. Kapsam 2 olarak tarif edi-
len elektirikten kaynakli karbon 2 verileri ise
APB’ye ihrag edilen iiriine bagli olarak hesapla-
maya dahil edilebilir. SKDM mevzuatinda han-
gi mallarda kapsam 2 hangi mallarda sadece
kapsam 1 hesaplanacag tek tek aciklanmigtar.
Fakat kapsam 2 emisyonlar1 hesaplamaya da-
hil edilse bile CBAM sertifika bedeline yansi-
mayacaktir. Sertifika ylikiimliiliigii kapsam 1
emisyonlar: ilizerinden belirlenecektir. Ayrica
SKDM sertifika bedeli icin dikkate alinan kar-
bon fiyatlar1 AB’de uygulanan ETS ile ayni de-
gerlere sahiptir.

Karbon dogrulama ve eneriji

krizine yonelik olasi ¢céziimler

Raporlanan degerlerin dogrulanmas:i igin
dogrulayicit kuruluglar tarafindan bu hizme-
tin verilmesi gerekmektedir. Su anda AB ta-
rafindan aciklanan herhangi bir dogrulayici
kurulug bulunmamaktadir. Fakat 2026 Eyliil
ayina kadar dogrulayic: igletmelerin belirlen-
mesi beklenmektedir. Tiirkiye gibi AB dis1 iil-
kelerde akreditasyon ise ancak ihtiya¢ duyul-
masi halinde ve sinirh gekilde verilebilecektir.
Dogrulama yapacak akretide kuruluglar icin-
de AB, yakin zamanda anket acarak igletme-
lerden bilgi formlarini doldurmalarini istedi.
Fakat bu ankete katilimin akreditasyon bas-
vurusu olarak degerlendirilmemesi gerekti-
8i ve mevcut veya gelecekteki herhangi bir ak-
reditasyon bagvurusuyla ilgili olarak dikkate
alinmayacag1 vurgulanmigtir. Netice itibariyle
AB’nin 1990’dan bu yana karbon vergisi, ETS
ve son olarak SKDM ile ilerleyen karbonsuz-
lagma siireci; Hiirmiiz Bogazi’'ndaki olas1 arz
kesintilerinin yaratacagl enerji a¢ig1 nedeniy-
le yeni ertelemeleri giindeme getirebilir. Orne-
gin tedarik zincirindeki bozulmalar SKDM’nin
beyan stiresini 2027 Eyliil’den ileriye tasiyabi-
lir. AB'nin bu krize karsi ¢oziimlerinden bazila-
r1ise yenilenebilir enerjiye yonelim, depolama
coziimleri ve hane halki i¢in daha diisiik mali-
yetli kullanim modelleridir.

i \ | iresel ekonomi-
S | de dongilisel mo-
[y o dele gecis stireci

yasanmirken, iretimin yan
urini olan plastikler, ar-
tik sadece okyanuslarin
derinliklerinde degil, solu-
dugumuz her nefeste ken-
disini hissettiriyor. Bu-
glin diinya genelinde yillik
plastik iretimi 400 milyon
tonun tizerine ¢ikmig du-
rumda ve bu iiretimin eko-
nomik maliyeti kadar cev-
resel faturasi da her gecen
giin agirlagiyor. Bugiine ka-
dar mikroplastiklerin ana
kaynaginin okyanuslar ol-
dugu varsayiliyordu; ancak
Viyana Universitesi’'nden
gelen son veriler, krizin
merkez tisstinlin ayaklari-
mizin altindakikaraparca-
lari1oldugunu kanitliyor.

Viyana Universitesi Me-
teoroloji ve Jeofizik Bolii-
mii'nden Ioanna Evange-
lou, Silvia Buccive Andreas
Stohl liderliginde yiiriitii-
len aragtirma, stirdiiriilebi-
lirlik literatiirtinii kokten
degistirecek cinsten. 2 bin
782 farkli atmosferik dlcii-
miin analiz edildigi calig-
ma, karasal kaynaklardan
atmosfere salinan mikrop-
lastik miktarinin, okyanus
kaynakli emisyonlardan
tam 20 kat daha fazla oldu-
gunu ortaya koydu. Bu ve-
ri, sadece ekolojik bir uyar:
degil, ayni zamanda sanayi
ve lojistik sektorleriicin de
yeni bir risk haritasi anla-
minageliyor.

Havadaki bu plastiklerin
ana kaynagi ise tekstil lif-
leri ve lastik aginmasi gibi

- Mikro

. plastikkrizinde
- ezberbozuluyor’

Viyana Universitesi’nin Nature’da yayimlanan arastirmasi, mikroplastik kirliliginde
ezber bozuyor. Karasal kaynaklarin atmosfere okyanuslardan 20 kat fazla parcacik
saldigini kanitlayan caligma, kiiresel emisyon modellerini sarsti. Soludugumuz
havadan sofraya inen bu yiik, halk saglig1 ve ekonominin gelecegi i¢in biiyiik tehdit.

Lastik asinmasi: Sessiz kirletici

Otomotiv ve lojistik
sektoriigenellikle karbon
emisyonunaodaklansada,
lastik asinmasiatmosfere
karisan mikroplastiklerin
enbiiyiik kaynaklarindan
birini olusturuyor.Her yil
diinya genelinde yaklasik
6 milyontonlastikasinma
partikiiliiniin cevreye
yayildigitahmin ediliyor.

Bu partikiillerin karasal
kaynaklh havakirliligindeki
payi, tekstil lifleriyle
birlestiginde okyanuslarin
etkisini gdlgede birakiyor.
Elektrikliaraclaragecis
karbonu azaltsada,ara¢
agirhginin artmasi lastik
asinmasinitetikleyerek
plastik kirliligini artirma
riskitasiyor.

Veri analitiginin giicii

Arastirma ekibi,sonuclara
ulasmakicindiinyacapinda
toplanan2bin782adet
gercek zamanh él¢iimii
kulland. Uc farkh emisyon
tahminiicerentasima
modelininbu verilerle
karsilastiriimasi, bilim
diinyasindaki ‘asirntahmin’

dogrudan karasal aktivite-
ler. Ozellikle lojistik sekto-
rliiniin can damari olan ka-
rayolu tagimaciligy, lastik
asinmasi yoluyla atmosfe-
re devasa miktarda sente-
tik partikiil birakiyor. Bu
durum, AvrupaYesil Muta-
bakat1 gercevesinde emis-
yon sadece karbon tizerin-
den degil, partikiil kirliligi
tizerinden de vergilendiri-
lirse, lojistik maliyetleri-
nin ciddi oranda artabile-
cegineisaretediyor.

Hatal modeller ve gercek

diinya dlciimleri

Aragtirmanin en carpicl
yonlerindenbiride ge¢mis-
teki bilimsel tahminlerin
ne denli yaniltici oldugu-
nun saptanmasi. Bilim in-
sanlari, mevcut tagimamo-

yanilgisinidiizeltti.
Buyoéntem, gelecekte
kirlilik vergileri
veyasinirdakarbon
diizenlemeleri gibi
ekonomik aracglarin
dahaadil ve veriye dayali
kurgulanmasinaolanak
saglayacak.

20 kat

Karasal kaynaklarin
okyanuslaragoére
atmosferesaldig1
mikroplastik farki

% 15-20

Okyanuslardaki
mikroplastiklerin
havadakikirlilige

tahmini katkis1

dellerinin havadaki plastik
miktarini aslinda oldugun-
dan ¢ok daha fazla tahmin
ettigini fark ettiler. Ger-
cek diinya gozlemleriyle
eslesmeyen eski modeller,
kirlilikle miicadele strate-
jilerini de yanlis yonlen-
diriyordu. Yenibulgular sa-
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yesinde, mikroplastiklerin
atmosferde nasil stiziildii-
gl ve hangi bolgelerde yo-
gunlagtig1 artik daha seffaf
birgekildeizlenebilecek.

Atmosfer, bunoktadade-
vasabir otoban gérevigori-
yor. Sehir merkezlerinden
yiikselen mikroplastikler,
hava akimlariyla birlikte
diinyanin en izole bolge-
lerine, kutuplara ve doku-
nulmamis ekosistemlere
taginiyor. Bu durum, “yerel
kirlilik” kavramini ortadan
kaldirarak konuyu kiiresel
bir makroekonomik sorun
haline getiriyor. Plastik kir-
liligi artik sinir tanimayan,
dolayisiyla ¢oziimii de sinir
Otesiigbirliklerigerektiren
birkrizdir.

Saglhik ve ekonomi

ctkmazi

Mikroplastiklerin so-
lunmasi, sadece gevresel
bir endise degil, ayn1 za-
manda ciddi bir halk sagli-
81 maliyeti doguruyor. So-
lunum yolu hastaliklarinin
artigy, is glicli kaybi ve sag-
lik sistemleri iizerindeki
yuk, plastik ekonomisinin
goriinmeyen “digsalliklar1”
olarak karsimiza cikiyor.
Aragtirmacilar, bu minik
parcaciklarin topraga ve
suya tekrar ¢okerek tarim-
sal verimliligi de etkileye-
bilecegine dikkat cekiyor.
Stirdirilebilir bir gelecek
icin, liretim asamasinda
ortaya c¢ikan bu mikrosko-
bik atiklarin yonetilmesi,
igletmeler icin bir tercih
degil, yasal bir zorunluluk
haline gelmek tizere.
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Betonlasmaselriskinibuyuituyor
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klim degisikliginin tetikle-

digi agir1 hava olaylari, ge-
hir altyapilarinin dayaniklili-
gin1 her gecen gilin daha fazla
zorluyor. Ozellikle ani ve yo-
gun yagislar, mevcut kanali-
zasyon ve yagmur suyu sis-
temlerinin kapasitesini agar-
ken kentleri ani tagkin ve su
baskini riskine karg1 savun-
masiz birakiyor. Uzmanlar,
mevcut altyapilarin yeni ik-
lim kogullarina gore yeniden
tasarlanmasi gerektigini vur-
gularken, betonlagmanin so-
runu daha da buylttiigiine
dikkat cekiyor. Konuyla ilgi-
li aciklamada bulunan Istan-
bul Teknik Universitesi (ITU)
Cevre Mithendisligi Bolumii
Ogretim Uyesi ve Iklim Degi-

sikligi Bolgesel Faaliyet Mer-
kezi Direktorii Prof. Dr. Le-
vent Kuzu, Akdeniz havzasin-
da iklim degisikligi kaynakl
asir1 hava olaylarinin sikligi-
nin arttigini ve meveut altya-
pilarinbuyenikogullari kargi-
lamakta zorlandigini séyledi.
Hiikiimetleraras: Iklim Degi-
sikligi Paneli (IPCC) rapor-
larina gore Akdeniz havzasi-
nin, kiiresel ortalamayakiyas-
laytizde 20’nin tizerinde daha
fazlaisindigini belirten Kuzu,
bolgenin Kuzey Kutbu'ndan
sonradiinyaninenhizliisinan
ikinci bolgesi olduguna isaret
etti. Bu hizli istnmanin yagis
rejimini kokli bigcimde degis-
tirdigini kaydeden Kuzu, artik
yagislarin daha kisa siirede,
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cok daha yogun gekilde ger-
ceklestiginiifade etti.

20 yilda goriilen olaylar her

yil yasanmaya basladi

Akdeniz’in kapal1 bir hav-
za olmasi nedeniyle toplam
yagis miktarinin siirh oldu-
guna dikkati ceken Kuzu, de-
niz ve hava sicakligi arasin-
daki farkin artmasinin ani ve
siddetli yagislar: tetikledigini
soyledi. Kuzu, “Toplam yagis
miktari bazi bolgelerde arti-
yor gibi goriinse debu artigki-
sa siirede ve yiiksek siddetle
gerceklestigi icin faydaya do-
niigmiiyor. Bir ayda diigmesi
gereken yagis yarim saaticin-
de diigebiliyor. Bu da suyun
biiytik bolimiiniin ylizey aki-

siyla kaybedilmesine neden
oluyor” dedi.

Gecmigte 10 ila 20 y1lda bir
goriilen asir1 yagiglarin artik
neredeyse her yil yagandigi-
n1 vurgulayan Kuzu, bu duru-
mun sehir altyapilar tizerin-
de ciddi baski yarattigini be-
lirtti. Mevcut kanalizasyon
ve yagmur suyu sistemlerinin
belirli bir yagis siddetine gore
tasarlandigini hatirlatan Ku-
zu, iklim degigikligiyle birlik-
te bu egiklerin sik sik agildigi-
ni1 soyledi. Kuzu, “Mevcut alt-
yapilarin biiytik kismininyeni
kogullari kaldirmasi zor gorii-
niiyor. Kentlerdeki betonlasg-
ma da sorunu biiyiitiiyor. Ge-
¢irimsiz ytizeylerin artmas
nedeniyle yagis sularinin top-

raga karigamamas sel riski-
ni artiriyor. Ayrica sehirlerde
suyun yeraltina gecisi cok s1-
nirl. Bu, yagisin hizla yiizey
akigina déniigsmesine neden
oluyor. Kanal sistemleri olsa
bile bu kadar yogun yiikii kisa
slirede tagimakta zorlaniyor”
ifadelerinikullandi.
Kentlesmeyle birlikte dogal
zeminlerinyerini beton ve as-
faltin almasinin yagmur sula-
rinin emilimini biiytik 6l¢ti-
de engelledigini belirten uz-
manlar, bu durumun ani su
baskinlarini artirdigina dik-
kat ¢ekiyor. Yagisin topraga
stizilememesi nedeniyle kisa
slirede ylizey akiginadoéniigen
su, altyapi sistemlerini zorla-
yarak tagkinlarayol aciyor.



